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Agenda

« Emissionsfri byggeplads

* Nuvaerende problemstillinger

» Hvordan arbejder COWI med omradet

« Udbudskrav med formal at tilgodese bade bygherre og entreprengrer
 Jordtransport vha. ellastbiler

 Erfaringer fra andre projekter

» Krav stillet samt disses effekt
» Reduktion af CO, - hvor er det starste potentiale
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Nuvarende problematikker
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Letomgaelige udbudskrav
Unadvendige fordyrende bonusordninger

Behov for stram og praktik omkring ladning er
uoverskueligt

Hgjere kostpris

COWI



Hvordan arbejder COWI med emissionsfrie
byggepladser

Primaere analyser:
» Reduktion af emissioner relateret til transport af materialer (A4)
* Reduktion af emissioner fra anvendelsen af arbejdsmaskiner (A5)

Delanalyser:
. Markedsanalyser
. Strembehov — elnet, powerbanks og generatorer
. Behov for ladeinfrastruktur — ladestandere, kabler og plads
. Miljganalyser:
° C02
. Stoj
. Partikelforurening
. Arbejdsmiljg og sikkerhed
. Energi- og ladeplaner
. @konomi ud fra et TCO-perspektiv
. Kortlaegning af risici og afvaergetiltag
. Anbefalinger til udbudskrav
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H d d ' lighed
vordan vurderer vi mulighederne?
Masklner Arbejdsdag Arbejdsdag % af tid maskinen Effektlv

Excavator (15 t) 07:00 19:00 12:00 85% 10:00

Excavation for foundation supports and
breaking up of concrete. After casting,  [SlollRelo]gq]e¥:leito]d 1 07:00 19:00 12:00 30% 03:30

compaction of soil
Wheel loader (5 t) 1 00:00 23:59 23:59 35% 08:30

Piling rig (17 t) 1 00:00 23:59 23:59 100% 23:59
Piles
Mobile crane (150 t) 1 00:00 23:59 23:59 20% 05:00

installation Works fgvfe'ftf”m SRR bile crane (150 1) 1 00:00 23:59 23:59 100% 23:50

machine
“ Traction power (night) r”ﬂ‘;if\'i?\ema'”te"ance 1 00:30 04:30 04:00 100% 04:00

Batteristgrrelse Energiforbrug Ladeeffekt

pr time
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Lade- og arbejdsplaner

Total electricity needs (amps) (machines and generel site consumption) - Phase 1
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Lade- og arbejdsplaner
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Outlets used - Phase 1

AR
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= Excavator (15 t)

m\Wheel loader (5 t) mDumpers (5.5 t) m Excavators (2.8 t)

Wheel loader (5t) mDumpers (5.5 1) = forklift m Excavator/crane

Rendegraver

= Telehandlers (6 m)




@konomi og

iIma

Cost for different scenarios divided into categories (Mio. DKK)

300,0
Total 255,1
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200,0 Total 177,8
Total1631  1otall/Lz 2 Total 164,6
150,0 32,5
100,0 15,9 245
50,0
Baseline 1st generation HVO Mixed fleet ~ Optimized for Optimized for  Full electric
biodiesel (electric & carbon cost

® Machine rent

diesel)

Grid upgrade W Chargers W Fuel/electricity m Operator salary

4.500
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Total CO2e-emissions (tons)

2.733
1.225
529
= -
I

W 1st generation biodiesel HvO

W Baseline
m Mixed fleet (electric & diesel) m Optimized for carbon m Optimized for cost

m Full electric
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Udbudskrav

Uvildighed og mediator mellem bygherre og
entreprengr

Tilgodese bade bygherre og entreprenarer
Maximum fleksibilitet

Undga letomgaelige krav
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Energy usage origin (MWh)
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Jordtransport
med ellastbiler
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Erfaringer fra andre projekter

« Kommende M5-linje

+ 20292031

* Real-data fra DSV Transports ellastbil

* PrOJektspecmkt data anvendt: m -
+ Mesngde afjord derskal iytes
- Antal dage t opgaver

» Turleengde (km) og varighed (min)
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Krav stillet og disse effekt pa projektet

Forhold

* Pris per ton jord flyttet fra DSV Transport:
* Diesel = 39 DKK
» Biodiesel = 43,5 DKK
« El =42 DKK

 Nyttelastdifference pa 2 ton

* PT kun én enhed pa el i Danmark
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Krav stillet

Antal lastbiler Krav om antal Procentdel af fladen
Arstal . . .
nodvendige ellastbiler pael
15 5 33%

2029

2030 12 6 50%

2031 6 6 100%

Effekt (ved 100% omstilling)
« @konomi ~ 8% dyrere

 Traffikeffekt ~ 5% flere ture ngdvendige
« Klima ~ 94% CO,-reduktion

 Ingen ladning i Igbet af dagen
ngdvendig

COWI



Reduktion af CO, - hvor er det
storste potentiale?




Sammenligning af ambitionsniveau og
fladesammensatning

Price of carbon from project
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biodiesel diesel)

s Ton CO, emitted per 1 mio DKK == g== Price perton of carbon reduced (DKK)




Sammenligning pa tvaers af tiltag

A4 - jordtransport| A5 - emissionsfrie maskiner
Baseline emissioner (Ton CO.e) 647 3.911
Udledning ved implementering af tiltag (Ton CO.e) 40 529
Potentiale for CO,e-reduktion (Ton CO.e) 606 3.382

Potentiale for CO,e-reduktion (%)

Potentiale for CO,e-reduktion sammenlignet med A1-A5 baseline (%)

Omkostninger til tiltag (DKK)

Pris per ton CO.e reduceret (DKK

1 5 3. oktober 2025
Erfaringer med emissionsfrie arbejdsmaskiner
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Sporgsmal?

Lucas Klosterskov Perkild,
LKPD@COWI.com
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