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Indhold

* Dryp og transport af spildevand
* Sedimentation i rgr

* Maling af flow eller vandstand
* Analyse af tilstopninger

* Naeste skridt Peter S. Rasch

* Perspektivering ... CVO og grundlaegger Dryp
peter@drypdata.com

Fysiker, DHI, Malinger,
Operationelle systemer




Tilstopninger — en del af noget stgrre...

_________ - Overlgb

|
|

Model validering A=—————— : 4
| .
|
|

_________ »  Uvedkommende vand

Alarmer til drift etc.

Map view = List view
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En Platform, Alt dit Data

Problemfri integration af SCADA, GIS, nedbgr, samt permanente og tradlese malere.

90% Hurtigere Analyse

Barber analysetiden ned og undga at spilde penge pa glemt data.

Abnormalitetsdetektion finder uoverensstemmelser

Avanceret machine learning kombinerer mgnstre og hydraulisk kontekst for at opdage ting
der ikke fungerer som det bgr.

Sikker Data Kvalitet

Automatiseret hydraulisk datavalidering sik
tvivle pa ngjagtigheden af dine data ige




Sedimentation — hvornar skal vi spule ?
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Sedimentation over tid (Al genereret !)

B wastewater [ Sediment

C] Grease / fats

Little or no flow
downstream of the clog

Water level slopes down
Backwater: deepest at the manhole, falling toward the clog

o Early
Thin film of sediment settles Growing
Bed builds up, flow area shrinks o Clog

Pipe blocked, water backs up




Mindre kraftigt flow — stille sedimentation + bio film

Stage 1: Early Downstream flow
( [o Thin film of sediment, water flows freely High . - . . -

2 . -
Thin sediment film

¢ Time passes




Stage 2: Growing Downstream flow
Sediment bed builds up, flow area shrinks Reduced

as ]

Water level rises upstream
Backwater builds up behind the sediment bed

Growing sediment bed

* Time passes




+ Time passes

Stage 3: Clogged Downstream flow
Pipe blocked, water backs up into the manhole Almost none

Water level still slopes down
Dashed line: level in the backed-up pipe

Clog: sediment plug




Malemetoder, Sensorer, Flow bestemmelse



aarhusvand

Intro til maleteknologier

«

AALBORG UNIVERSITET

7/
VandCenter

* Udviklet og verificeret som del af st@rre forsknings- og
udviklingsprojekter

* Gennemtestet i samarbejde med Aarhus Vand, Aalborg
Universitet og VandCenter Syd

Radar (anbefalet standard)

* Ingen installation i vand

* Lavt vedligehold

* Homogent vandspejl - bedre grundlag for kvalitetssikring
* Nem at montere ved overlgbskant, hvis ngdvendigt

Tryk (i udvalgte tilfeelde)
* Maler hele vandsgjlen
* Kan give stabile malinger under optimale forhold

Flow (i udvalgte tilfaelde)
* Maler gennemsnits-hastighed i optimale forhold
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Hastighedsmalinger (Ring-flow)

* Erfaringer oparbejdet med Eisum og flere typer af i e
ultralyds flow malere (ISCO/NIVUS/UNIDATA) _ ol

* Bedst ved hgje gennemsnitlige vandstande (>4 cm)

* Kraever installation og i langt de fleste tilfeelde
vedligehold for sediment. RSSI vaerdier vigtige.

* Vores erfaring er at in-situ kalibrering med
midlertidig afpropning bgr overvejes.

* Qh relationer kan efterfglgende anvendes.

My
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Dryp.

Tilstopninger - status og forudsigelser

* Prognoser for forventede
tilstopninger, med
estimeret tidspunkt.

e Dashboard-overblik over
potentielle problemer i
den kommende periode.

* SaSmmenhang med
nedbgr til at sanity-
checke og validere
resultater.

* Hasteindikatorer til at
hjelpe medarbejdere
med at prioritere
indsatser.

* Gar ud over simple
teerskelalarmer og
tilbyder et brugervenligt

veerktgj til smartere drift.

Overview

98 Dashboards

D Map

© Blockages

¢ ntitration & Intlow

Analysis

Sl Dryp@NSVA

Blockages
Overview
5 2 3

= Y Filters

Structure Name Status Est. Next Blockage Est. Bleckage Interval Last Blockage
B4B392 wew 0ct 15, 2025 (in about 1 month) 3 months, 28 days Jun 17, 2026
827501 © 0K 26% Sep 29, 2025 (in 14 days) 1month, 13 days Aug 16, 2025
863058 (@ oK 40% | Sep 22, 2025 (in 7 days) 27 days Aug 26, 2025
B14289 & Warning 64% Sep 16, 2025 (in 1 day) 6 days Sep 10, 2025
B95830 Oct 30, 2025 (in about 2 months) 5 months, 12 days May 18, 2025
671462 Sep 25, 2025 (in 10 days) 1month, 29 days Jul 27,2025
B39675 wew @ Blocked 90% Sep 17, 2025 (in 2 days) 12 days Sep 5, 2025
B32143 © oK 41% Nov 14, 2025 (in 2 months) 7 months, 26 days Mar 18, 2025
REE?20 A Waraing BRY Det & 2026 {in 21 davel 2 h Aun g 2028 |

& wWaming

%, Structure

Due this week
® B63058

B14289 v«
© B39675

.

Warning 76%
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0.00m - 0.W0m - 117 m 10

Trends

* ANN tilpasset til SPC
o 7 forskellige statiske parametre .. 280/l -)lom

* Traenet pa det enkelte punkt A

 Start parametre for tilsvarende
punkter

e 7-10 regnhaendelser

* Netveerk giver ekstra veaerdi
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Water Level Dry-weather blockages Accumulated Rain Data Coverage

049m - 0.50m - 0.51Tm 5 0 mm 741%

min - avg - max - last 30 days Last 30 days last 24 hours

i1 Trends
Blockage Frequency Trend Baseline Trend @® Months to Threshold Forecast Confidence

— Stable 7 Rising 18.0 70%

+0.36 mm/mo

Not enough evidence (p=0.75) at current rate

Water Level Rain Event Blockage Event RADAR Q & O Spline v @ style
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Water Level

000m - 034m - 215 m

min - avg - max - last 30 days

|1 Trends

Blockage Frequency Trend
— Stable

Dry-weather blockages
2

Last 30 days

Baseline Trend

“u Falling

Accumulated Rain

0mm

last 24 hours

® Months to Threshold

Data Coverage

85.6%

Forecast Confidence

20%
Not enough evidence (p=1.00) -26.90 mm/mo
—
Water Level & Rain Event Blockage Event RAIN GAUGE Q & 9 Spline v @ style
. i X
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ashboard - Overview
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Lens ¢
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Dashboards
Infiltration & Inflow
Blockages

Events

Map

zation
Structures.
Groups

Alarms

Users

a peter_test

A Preview

% Blockage Status Overview

133

structures mon

8blocked  4waming 106 normal

Search. Al v

Groups
Al

Activity

All

Structures to Watch
1.SNB3508
2.E5_TI_Ringvigen
3.5NB5945
4. MA _BR Kosterdgatan Norra Hamnen

5. MA_BR_Brevduvevigen

Geg@prp

< System Overview

133

of 170 5

yctures are not yet configured for blockage detection

! Configure Structures




Reporting and alarms

_~Ted: Battery charge 0.55% at 29XF106

) Notifications from Dryp <notifications@platform.dryp.live>
¥ .

Custom setup of alarms

Dryp.

Alarm notifications both Bettery under 50%
by text message and/or by
mall At 2026-05-01 09:50 UTC, our monitoring system detected that

Maintenance alarms on
sensor battery change
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Klar til produktion ?

* Har sparet forsyningen for 80% af
kalender spulinger...

* Validering indtil videre er baseret
pa observationer fra spulevogne

* Stabiliteten er god

* Meget vigtigt at have styr pa
flytninger |

* Nogen der har egne spulevogne ?




Sammenhang med andre analyser

Hvordan gger vi male kvaliteten ?



1< 8 mineder >
Q@ visha BRA125  instalusion type - Dryp - Overflow b Regn data sktver @G
Overlgbs-modulet hjzlper forsyninger b Wnan  guns
med at beregne og dokumentere overlgb : B
fra overlgbsbygvaerker. B rocen sesvete Hendeser & YA/ sisehendelse Elﬁﬁlm
390
3 =
| takt med at regulering og offentlig El  swus s g s -aall
bevagenhed gges, ggr Dryp overvagning @ emmnim
og rapportering enkel. L Npnemsgaten 23 4 L T .
Overflow height | Overflow duration | Water level datum L
Ngglefunktioner: i s we EETEE e e
* Realtidsindsigt i igangvaerende Startia status Varighet  MedbSr VORI i & edber Validert s
haendelser. — s @ sl
* Historisk overblik med filtrering efter i
periode og alvorlighedsgrad. July 18,2025 Akt ARtimn 0 1
¢ Flow, varighed og volumen beregnet
ud fra simple vandstandsdata. e Awbow 2humn 0 900 Bl =
* Validering mod lokal nedbgr. g
* Ngjagtig rapportering til i Aopmtan®s 1 X6 Mphmaen e
myndigheder. o | —— .
@' Sijul nskarve puriter G4 Sk Q Annoterede data et © &




Uvedkommende vand

Uvedkommende vand Igses med Dryps 1&I-
function, som adresserer et centralt problem: op
til 50 % af spildevandet i kloakken er
uvedkommende vand.

Dette medfgrer hgjere omkostninger, gget risiko

for oversvgmmelser og overlgb. Ved at

kvantificere uvedkommende vand, hjalper Dryp

forsyninger med at reducere omkostninger,

mindske risici og malrette investeringer.

Ngglefunktioner:

* Kvantificering af volumener baseret pa
palidelige malinger.

* Korrelationsanalyse med nedbgr og
grundvand for preecis identifikation af kilder.

* Gruppering efter opland, projekt eller
aktivtype for at synligggre hotspots.

* Trendanalyse til at fglge forbedringer over
tid.

O whinrstion & iiow

Bl Oryp@NSVA ]
= E—

Infiltration and Inflow

% Total Inflow and Infiltration Volume

1,856 m®/day

stal flow 4,778 mPyday of Infitration

B miday of inflow

30days an
Narme 181 Distribation

Sia B —
BRAI2S ok Mt ——
P S
ki _—

Worst Affected Structures

1.8aM126
2. swize
3 SNBA204
4.5N2A880

5. 5NB4740

Infiltration Volurme

48720

S

2681

= System Overview

48,720 m'fday (58%)

Infiow volume

01199

1687

24

35

56

f 83 structures monitared for infil

£ Configure Structy

Export &, %5

Par pips langth
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Installation, dokumentation og indmaling

* Planlaegning fra GIS, tegninger og helst ogsa billeder
* Fokus pa riste, spulefrekvens, udlgb (tilbagestuvning)

* Installation med indmaling, billeder, noter og video —
du kommer | tvivl senere

 Start gerne med flytbare sensorer

* Male pa den vade side sa vi far meningsfulde data
hele tiden

* Ogsa male pa den tgrre side ? | udlgbet ?
* Synlige spor efter overlgb ?

e Kan man lave en in-situ kalibrering ?
 Start med hgjt nok tids-skridt (1 min)




Efter de(n) forste haendelse(r) og Iebende

b Passer dlt t¢rVEJSf|OW mEd PE ? Overlgbsvandfering | Vandstand 9=

@ Hopballe mplle - Overlgb frass | Overlgbsvandfering |  0.00m%s B X >

imi
e Passer timing med nedbgr ? Bx 80060

3; 0.125

* Gentagelsesperioderne med ! /’\::..9
* Viser data en trend ? i
* Hvad skal vi justere pa ? ‘ .’
‘ - 0.025
; / n 1.f. 2. feb 3. feb 4, feb 5. feb 6. feb 7. feb 8. feb 9. feb 10. feb 11. feb 12. feb 13. feb 14. feb 15. feb = °
7]6/ 30min, i . s 3 k: = E a B 3 _ = ks &
? : re e i =
Jemert =" B
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Haringer / Hilis / 2626

Udkast til ny
spildevandsbekendtgerelse med
krav om méling og indberetning af
overlgbsspildevand, IE-vilkar i
tilslutningstilladelser og udvidet
Plandata-indberetning om
terraennzert grundvand

- Bekendtgarelser -

{t DEL

Hiljgstyrelsen of fentliggjort 16.

septenber 2026

{ HVAD GAR FORSLAGET UD PA? |

Bekendtgerelsesudkastet erstatter den gazldende
spildevandsbekendtgerelse (BEK nr 1446 af 27/11/2025) og
indferer krav om méling, opgerelse og indberetning af

o i , 9 IE regler om
indirekte udledning i tilslutningstilladelser og udvider

kommunernes indberetning til Plandata.dk med data om

& HBRING ABEN

23
DAGE TIL FRIST
14. oktober 2026
HERINGEN
TYPE Bekendtgorelser
ANSVARLIE Miljestyrelsen
QMRADE Miljo
16. sep. 2026
14. okt. 2026
IKRAFTTREDELSE 1. jan. 2027
HBRTE PARTER 334

HODTAGNE SVAR

afventer

HERTE PARTER (334)

Advokatradet

Advokatsamfundet

Opgerelsen kan ske pa tre niveauer med faldende datakvalitet:

Metode

§ 29, stk. 2 -
maling af stoffer
og vandmaaengde

§29, stk.3 -
alene maling af
vandmazngde

§29, stk. 4 -
modelberegning
eller anden teknik

Krav til
vandmangde

Kontinuerlig
maéling med
teknologi med
maks. 30 %
usikkerhed

Kontinuerlig
maling med
maks. 30 %
usikkerhed

Usikkerhed over
30 %

Krav til stofmaengde

Koncentration af BIS
(mod.), total-N og total-P
méles ved
overlgbshandelser som
akkrediteret teknisk
pravning af akkrediteret
laboratorium

Typetal for
koncentrationer = arligt
udledt vandmeaengde

Typetal med usikkerhed
x &rligt udledt
vandmeaengde

+ En masse muligheder for forstaelse af transport nettet ?

Straf

Straffebestemmelsen (ny § 74, stk. 1) udvides med to nye
gerningsindhold knyttet til overlgbsregulering:

« "undlader at médle og opgere efter § 29"

« "undlader at foretage indberetning efter § 67"

De hidtidige bedebelagte forhold - tilsideseettelse af
udledningskrav, manglende egenkontrol, manglende
anmeldelse, manglende serviceordning og manglende
serviceeftersyn - videreferes. Straffen kan efter stk. 3 stige til
faengsel indtil 2 ar ved forsaetlige eller groft uagtsomme
overtraedelser, hvor der er voldt skade pa miljget eller opnaet
skonomisk fordel, og juridiske personer kan pélaagges

strafansvar efter straffelovens 5. kapitel.




